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Cel przedmiotu

Nabycie przez studentéw podstawowej wiedzy, umiejetnosci z zakresu mechaniki ptynéw niezbednej do
rozwigzywania typowych zadan przeptywowych wystepujgcych w budownictwie.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:

1. Student zna wielkosci fizyczne charakteryzujgce ptyny, rozumie ich sens fizyczny i zna jednostki
2. Student ma wiedze w zakresie praw opisujgcych dziatanie nieruchomego ptynu na sciany zbiornikow
3. Student zna i rozumie zjawiska wystepujgce podczas oddziatywania strugi ptynu na sciany przewodow

i przeszkody

4. Student ma elementarng wiedze w zakresie praw rzgdzgcych dziataniem maszyn przeptywowych
5. Student ma uporzgdkowang wiedze w zakresie zjawisk odpowiedzialnych za straty cisnienia w
przewodach i armaturze oraz zna réwnania stosowane do ich opisu



6. Student ma podstawowg wiedze niezbedng do opisu przeptywu wody w gruncie
7. Student zna i rozumie zjawiska wystepujgce podczas przeptywow w przewodach otwartych oraz zna
réwnania opisujgce te zjawiska

Umiejetnosci:

1. Student potrafi stosowac i przelicza¢ jednostki wielkosci fizycznych stosowanych w mechanice ptynéw
2. Student potrafi obliczac¢: sity parcia nieruchomej cieczy na sciany zbiornikéw, sity oddziatywania strug
cieczy na przewody i przeszkody, moce maszyn przeptywowych, straty ciSnienia w przewodach oraz w
armaturze

3. Student potrafi oblicza¢: wydajnosci studni, réznice cisnienn wywotujgce efekt kominowy i

wentylacyjny oraz strumienie ptynéw spowodowane tymi efektami

4. Student potrafi oblicza¢: ksztatty kanatéw w przeptywach ze swobodng powierzchnig, strumienie
cieczy w kanatach otwartych

Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie potrzebe pracy zespotowej w rozwigzywaniu problemow teoretycznych i
praktycznych

2. Student widzi koniecznos$¢ systematycznego pogtebiania i rozszerzania swoich kompetencji

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykfady:

Pisemne 45 minutowe kolokwium na zaliczenie wyktadow w terminie podanym na poczatku semestru
majgce na celu sprawdzenie wiedzy i polegajgce na udzieleniu odpowiedzi na 4 pytania. W przypadkach
watpliwych kolokwium rozszerzane jest o czesé ustng. Na kazdym wyktadzie oceniana jest aktywno$¢
studentow. Szczegotowe kryteria punktowe i skala ocen podawane sg na pierwszych zajeciach w
semestrze.

Cw. audytoryjne

Jedno 60-minutowe pisemne kolokwium zaliczeniowe w ostatnim tygodniu semestru. Kolokwium polega
na rozwigzaniu 2 zadan. Ocenianie poprawnosci samodzielnych rozwigzan zadan (praca wiasna
studenta). Ocenianie ciggte na kazdych zajeciach (premiowanie aktywnosci).

Warunkiem zdania kolokwiéw jest zdobycie minimum 50% z maksymalnej liczby punktéw wynoszacej
20. Skala ocen: 0-9 pkt = 2,0; 10-12 pkt = 3,0; 13-14 pkt = 3,5; 15-16 pkt = 4,0; 17-18 pkt = 4,5; 19-20 pkt =
5,0.

Tresci programowe

Wyktady

Klasyfikacja ptynéw, hipoteza Newtona, naprezenia styczne w ptynie, ptyn doskonaty, ptyn rzeczywisty,
Podstawowe wielkosci termofizyczne charakteryzujgce ptyny. Podstawowe rownanie statyki ptynow.
Szczegodlna postacé réwnania rownowagi. Cisnienie hydrostatyczne. Cisnienie absolutne, nad- i
podcisnienie. Plywanie ciat, prawo Archimedesa. Rozktad ci$nienia w nieruchomej cieczy. Parcie cieczy
na Scianki ptaskie i zakrzywione. Ogoélne rownania na obliczanie sity parcia i wspotrzednych punktu jej
przytozenia. Wykres parcia. Rébwnanie ciggtosci przeptywu. Predkos¢ lokalna, predkosc¢ srednia. Rozktad
predkosci i wspdtczynnik tarcia dla rozwinietego przeptywu ptynu newtonowskiego w rurze. Ped ptynu.
Srednia masowa predkos¢ ptynu. Parcie dynamiczne strugi ptynu na sciany ptaskie i zakrzywione,
ruchome i nieruchome. Sity wystepujgce pomiedzy ptynem w ruchu i przewodem. Przeptyw laminarny i
turbulentny. Krytyczna liczba Reynoldsa. Rownanie Bernoulliego dla ptynu doskonatego i rzeczywistego.
Liniowe straty cisnienia, wzor Darcy-Weisbacha. Miejscowe straty cisnienia. Chropowatos¢ przewodu,
wykres Moody (Nikuradsego), wzér Colebroocka -White"a, wzér Waldena, wzér Haalanda i innych.
Obliczanie strat cisnienia w uktadach ztozonych. Moc momy i wentylatora. Przeptyw wody w gruncie.
Prawo Darcy"ego, (wspoétczynniki filtracji). Wydajnos¢ studni zwyktej. Lej depresyjny. Przeptywy w
przewodach otwartych. Przeptyw jednostajny, rownanie Chezy"ego, spadek hydrauliczny, wspotczynnik
predkosci, wzor Manninga, wspoétczynnik szorstkosci Manninga. Przeptyw podkrytyczny i nadkrytyczny,
liczba Frouda. Optymalne przekroje poprzeczne przewoddw otwartych. Odskok hydrauliczny.

Cwiczenia audytoryjne

Pomiary cisnienia za pomocg manometréw cieczowych. Obliczanie sity parcia cieczy na scianki ptaskie i
zakrzywione. Parcie dynamiczne strugi ptynu na sciany ptaskie. Obliczanie strat ciSnienia w przewodach.
Wyznaczanie wydajnosci studni zwyktej. Obliczanie wydajno$ci przewodow otwartych. Obliczanie



optymalych ksztattéw przewodow otwartych.

Metody dydaktyczne

Wyktad informacyjny z elementami wyktfadu konwersacyjnego. Prezentacja multimedialna, ilustrowana
przyktadami podawanymi na tablicy
Cwiczenia audytoryjne: metoda problemowa, rozwigzywanie zadan.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 0 0,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 0 0,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 0 0,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiow/egzaminu,
wykonanie projektu)




